Forme exponentielle d'un nombre complexe

Vallon

30 novembre 2014

Forme exponentielle d’'un nombre complex 30 novembre 2014

1/8



@ Equation différentielle

© Forme exponentielle

© Propriétés multiplicatives du module

@ Propriétés multiplicatives de |'argument

Forme exponentielle d’'un nombre complex 30 novembre 2014 2/8



Equation différentielle

Théoréme

Etant donné un réel k, Il existe une solution unique a I'équation
différentielle

f'(t) = kf(t) avec f(0) =1
Cette solution est la fonction définie sur R par t — ekt

Théoréme

Il existe une solution unique a I'équation différentielle
f'(t) = if(t) avec f(0) =1
Cette solution est la fonction définie sur R par t — e't
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Equation différentielle

@ t — cost+ isint est aussi solution de f'(t) = if(t) avec f(0) =1

@ Donc e =cost+isint
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Forme exponentielle

@ Donc pour tout z € C on a z = |z|(cos t + isint) = |z|e’ ou t est un
argument de z

o |z|e' est la forme exponentielle de z

@ Exemple : z=1++/3i = 2(cos(g) + isin(g)) = 2¢'3
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Propriétés multiplicatives du module

Théoréme

° [z12] = |z1]| |

e Pour tout n € N on a |z"| = |z|"
1 1

o Ll=o
z |z
‘7‘ ’Zl,

|2

° Attentlon.’ |z1 + 22| < |z1] + | 22|

Démonstration.

o |2122? = 2127122 = 217127 = |21 22]? = (|21 22])?
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Propriétés multiplicatives de I'argument

Théoreme
o arg(z122) = arg(z1) + arg(z2) (2)
e Pour tout n € N on a arg(z") = narg(z) (2n)
o arg(L) = —arg(2) (2r)
o arg(2) = arg(z1) — arg(22) (27)

Démonstration.

0 212y = |Zl|ef91’22|ei92 — ‘21"22‘61'9161'02 — ei91+i92 — ei(91+92)
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Propriétés multiplicatives de I'argument

Théoréme

arg(i /@ ? (2)

Démonstration.

rg(§ <) = arg(d — ) — arg(b— 3) = (7, CD) — (u, AB) = (B, CD)

(2m) 0
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